
�������� ��	�
��

����� ���� �����	�
��� �� ������� ���� ���������� ��������

�� �������	 
� ��������	 �� ����	 �� ���������� ��� �� ���������

����� ���� ����� ��������	 ������ ������	 ���� 

�	������� ���� ��� ����!���� "��#$ ����� ��%���&
���� �!��� � ����'���()���� ����'���( ��������(
!����(�� *� ������ +�� �� �������� +'��'� ��#
�� �!����� �� �������� +��' �,�-���.� � ������ �� /0
�������� +��' �,�-���.� � ����� ��� 12 ���('��
(������	 � �'�� ���� ���� ��� �% ��# +�� ��%����
%� !��' �'� %�3���( ��� �'� ���� ������� �� �'� ����
������	 �������� ������ �� ������ � ���+� '��� ���	
����� �&� ����!���� ��� '��'� ������� ��������� �%
�'� ���� "�4��$ �'�� ��� '����' ��!,�(��	 !�� �'�
��%%���(�� +�� ��� ��������(��� �����5(���� �� �'�
%�3���( ������ �'� ���(��� ������� �% ��#
�'�+�� � ����'� ���(���� �% 6
 ��� �� ��(���� �%
�
7 �� � �����	 �'� ���� !��+��� '��' ��� ��+
%�3���(���	 ������������ �% � ����'������ ������&
����	 +�� �����5(���� ���(��� *� ���� ������� ��
��(���� �� �'� ���� ����'���( (����� �% '��� ��� ��
�������� +��' �,�-���.� � ������ �'�� ���������(� ��
����� ���� (���� �8�� � ����(���� ��� �����' �'��(
��� �� �������� +��' ���� �,�-���.� � �����	 ���
�� !� ������� +��' �%���(� �� �'� ��+� ��(����(� �%
������ ����' �� �'�� ������ (������ �� ��'� ��,�
���������� ���������

��������� ��������( �������7 ���� ��� ����!���� 7
�,�-���.� � �����

������������

���� �,�-���.� � ����� �� ��� �% �'� ����
(����� � �����( ���������� ��������� �� �%%�(��
����� �'� �8�(��� ������	 !�� ���&�'�� �% ��������

'��� ���&�8�(��� ���� ����%���������	 ��(' ��
��'������	 ����������� ���'����	 �� ����.� �'��������
��� � ��'����� ������ � ���� ����������� (�� ����
!� %����	 ��(������ � ������ �% ����'��� �������' �
�� (������	 ��������( �������' ����(����� +��'
�,�-���.� � ����� �� ���� ('��(������ ��� �'�
���������� �% �'� �������(� �% ���������� �� (����&
���(��� ��������( ���������� ��� ���� '�� !���	 ��
����	 �'� ��!,�(� �% ��� ��� ���� ��� %�+ (��� �����
9/	:;� �� �'��� �������	 ����(����� ��������( �������	
��(' �� ���������� �% '��� ��� ��� !���� ������
('����� ����� #������� ���������	 �'�+�� ����� �%
��������( �����!��(�� ����� �%%�(���� �'� ���� ���&
�'���( ������

��(��� ������� '��� ����������� �'� (�������� �%
������ �������� �% '��� ��� ����!���� "��#$ +��'
���� ����'���( ��� � ����'���( �(����� ���(��� �� �'�
'��� 91;� <������ �� ���������� �����	 ��# ���� ��� ��
� ��(��(��	 �����(�!�� ��� ���&�������� ���'�� ��
����(� ��� ��������( ���������	 ���� ����+��� !����
3����������� ��� 3���������� ���������� �% �'� � ����'�&
����� ���������� �% (�������(��� %��(���� 9=	>;�

�'� ��� �% �'�� ���� +�� �� ������ �'� �����(� ���
������ �% ��������( ��������� ! ���������� ��# ��
� ����� �% ������ ����(��� �������� +��' ���� 
�,�-���.� � ������

�������
� ��� �������

�'� ������� ���� ���������� (�������� �% /? +���� +��'
� ���� ��� �% >=  ���� �'��� +�� ��� �% �'� ��������
+��' �,�-���.� � ����� +'� +�� (����(������ ����
�� ������ ������ �������� "� ��(���� �%��� (����$
%�� @��� /AA0 �� 4�(��!� /AA?� ��� �������� +��
(�����5�� �� '����� ���� �,�-���.� � ����� ! �'�
(����� ����!���'�� ! #����� �� ��� 90;� ��� �������� '��
�!,�(���� B����(��,��(������� ��((�	 8��������	 ���

<��� �'������� ":222$ /AC=DD)=?2
� :222 <����(�� �'���������  
�����


��������
���

����������
� ��� ������	 ������	� 	� 4 ���� �������	 :��
4�������� �% ������� ����(���	 �� ���� ����� ��������	 #����
E�!��� �	 >A	 =:/22 ������ ������	 ���� � 
�8C F1A 2>:: :A00>D7
�&����C !������G������



!���� ���(����� %�� �'� ���� ������ ����� �'��
+�� (���� 1 � '��'� 9D;� �� �������� ��� �'� (����� %�
�� ��'� (����(���� ������ �������� �'�� &��8 %�����
!���� ����� ���������� �� ���� �� (������ ��� +��
���('�� +��' �'� ��������. �����
�� �������� '�� (����(�� ������(� �% ����'���

�������' 	 (����(�� ����� �% ��������( � �%��(����	
'���� �% ���!���� ��������	 � � �(����� ��%�(�����
�+� �������� +��' �,�-���.� � ����� +�� �8(�����
%�� �'� ���� ��� !�(���� �'� ���� H&������(����
����������� ��� ��%�������7 �'�� ���('�� (������ +��
�8(����� �� +���� �� �'� ���� �% �'� ��������� ���
�������� +�� ���&���B�� ��� ���� �% �'�� +��
�(������ (���(��������� �+� (����� ��!,�(�� +��
�8(����� !�(���� �'� +�� ���B��� �� �������� �
(������ �������� �� ��� �'�� 0 ����� �% ��(�'�� ��
+��B� �'��%��	 �'� 5��� ���� (�������� �% /0 ��������
+��' �,�-���.� � ����� "���� ��� >:�1  �	 �4 ?�>$
��� 12 '����' (������ "���� ��� >/�=  �	 �4 /2�1$�
���� �% �� �������� ��� ��� '��� (����(�� ����� �%

(�������(��� ������� :4 ��� 4����� �('�(������&
�' +�� ��%���� �� ��� �% �'� /0 ��� ���������

��������
 ������	��

I� ������ �������� %� ��������!����� 	 ��(������ ����&
��(��� ����!�����	 ! ����� B���� ��� ���&: ��!&
������� �'� �����(� �% ����!����� �� �� "��&�$	 6� "��&
�$ ��� ��� ��� ��� ����(��������� ����!����� +��
��������� ! ����� ��� ��&���B�� ��������!���
���� 9?;� �'�������� %�(�� +�� ����(��� �� ����
������� ! ����� � '�������� ��'���� ����8 �����

����	 ��	� ���������	� ����������	

� ������� ��!����� ����� �(����� � ���� "��&
3����� ?>22 �����$ +�� ����� ��� �(������ +�� (����
��� %� / '�� !��+��� ?C12 ��� //C12 ��7 �������� '��
%����� ������'� ��� +�� B��� �� �'� �(��!��� ��������
�'���'��� �'� �'�� ������� �% �'� ����������� �'�
��!,�(�� +�� ��B�� �� ����� �+�B� ��� ���8��	 !�� �'�
����' ��� ��� �% !���'��� +�� ��� (��������� *�� 
���� ����� (�������� :>0&� (����(����� �&� ��������
+��'��� �(����( !���� � ���%�(�� +�� ����(���� �
����(���� ��%�+�� +�� ���� �� (��(����� ��# ����(��
"����� ���� ��� � ����	 ��%�+�� ������ >�D	 ��3�����	
J������� E��$�
�� ��� �������� ��� (������ � (������ ���� ��� �% �'�

%����+��� ��# �������� +�� ��%����C

/� ���� ������C
) ������ �� ������� "��$C ������ �% ��� �����

�&� �������� ��� �'� ����� �(�����
) ���>2C �'� ��(������ �% �������� �'�� ��%%���

%�� ��,�(��� ������� ! K >2 ��
) �4�� "��$C ������� ��������� �% �'� �&� �������

�������

���� ������ ����!���	 ������ %�� �'� ��3���(� �% �&
� ��������	 +�� ��������(��� (��(������ ! �'�
��%�+���

:� 
�3���( ������C
) ����� ���(��� ��+� "��:$
) 6�+ %�3���( "��:$ "6
7 2�2=)2�/> ��$
) ���' %�3���( "��:$ "�
7 2�/>)2�=2 ��$

���(��� ���� ��� �% �&� �������� +�� ��%���� ! 
���

���� ����%���

�	�	��	�
�� ��	 �

<��������� �% ������ �����!���� (��������� ���&
�!��� !��+��� �'� �+� ����� +�� ��%���� ! 
���� ��� �% �����(� "��*#�$	 ��� ������ �� ��������
�� ���� ����� L �4�

��(���� ��+� ���(��� ������ ��� ��� %����+ �
����� �����!����� � ���&�������( J��B��)I�����
���� +�� ���� �� (����� �'� ����������� �����	 ���
������ �� �������� �� �������� � ��!�!���� ����� �%
���� �'�� 2�2> +�� (�������� ��������(��� �����5(����

����
��

�'� �������'�( ��� (����(�� ���� �% �'� /0 ���� 
�������� +��' �,�-���.� � ����� �� ��������� ��
��!�� /� ������(��� ����!����� �� � ���� �% /C1:2 �
��� +�� ������ �� ��� ��������� ��� �% �'� /0 ��������
'�� ����!����� �� ��	 ��� ��8 �% /0 '�� ����!����� �� 6��
�'�������� %�(�� +�� �������� �� /= �% /0 ���������

�� �������� +�� �������� %� ����(��������� ����&
!�����	 �+� %� ��� ����� ��� �+� %� !��' ��� ��� ����

�'� ������ �% �'� ���� ��� �% '��� ��� ����!���� ��
�� �,�-���.� ���������� ��� �� �'� (������ �� �'�+� ��
��!�� :�

�������� ������ �� ������ � ���+� '��� ���	 �����
�&� ����!���� ��� '��'� �4�� �'�� ��� '����' 
��!,�(��	 !�� �'� ��%%���(�� +�� ��� ��������(��� 
�����5(����

���(��� ������� �% '��� ��� ����!���� �'�+�� �
����'� ���(���� �% 6
 ��� � ����'� ��(���� �% �
7 �� �

!�	
� "# <����(�� ��� ��!���� ����!��� �� �������� +��' �,�-���.�
� �����

#���!�� ��������
"�M /0$

���� ��� L �4	  � >:�1 L ?�>
����� �% ������� �% �������	  � :)A
� �'�( �� ������������� ���	 �
N 02 ��O' /2
K 02 ��O' 0
������(��� ����!�� ���� K /C1:2	 � /0
�����(� �% ����!����� �� �� "���$	 � /2
�����(� �% ����!����� �� 6� "���!" � 0
�����(� �% ����(��������� ����!�����	 � =
�� ����.� �'��������	 � >
#��(������	 � :

=D? �� ������� �� ���



�����	 �'� ���� !��+��� '��' ��� ��+ %�3���( 	
������������ �% � ����'������ ����������	 +�� ���&
��5(���� ���(�� "��2�2/$ "
��� /$� 
���� : �'�+� �'�
%�3���( ������ ���� ��� �% �'� '��� ��� ����!���� ��

� ������������ '����' ��!,�(� ��� �� � ������� +��'
�������� �,�-���.� � ������

�� ��%%���(�� +�� ���� !��+��� �������� +��'
�������� � �������� ����!����� �� �� � 6�	 ��� !��+���
�������� +��' � +��'��� ����(��������� ����!������ ��
(�������� +�� %���� !��+��� �'� ��# �������� ���
������� �������	 �('��� ���� �(�� ��� ����

$���������

�'� ���� ��� �% '��� ��� ����!���� �� (�������� � �����
���'�� �� ������ ��������( ������ � ���� P�(��������
�� ����� '����' ����������� ��� �� �������� +��'
������ (�������(��� ��� ���&(�������(��� �������
9>;�

�'�� �� �+� �����('�� �� ������ ��#C ����
������ ��� %�3���( ������ ���� ���� �� �'� ����
������ ���� ��� �'� ������� ��������� �% �'� ���� �% �&
� �������� "�44�$ �������� � ������ ���������� �%
��������( ������ � ���� !����(�	 +'���� �'� ��(��&

!�	
� %# ���� ��� ����!���� �������� �� �������� +��' �,�-���.�
� ����� "� M /0$ ��� (������ "� M 12$� ���� L �4

�,�-���.� � ����� <������ �

�� �������� ?22�>2L 0> D1D�>DL 1D ���
�4�� /1=�D> L =2�=1 /:>�2D L :A�02 ����
���>2 D�>2 L 0�:1 >�0/ L :�>0 ����
����� ��+� 1:�/> L =�1 :A�? L >�0 ���
6
 /D�:2 L D�:? :2�A: L >�:> ����
�
 /:�:0 L 0�D: A�AD L :�22 ����
6
O�
 /�=D L 2�1> :�/ L 2�:= N 2�2/

��	 ������ �% ����� �&� �������� ��� �'� ����� �(�����7
�4��	 ������� ��������� �% �'� �&� ������� ������7 ���>2	
��(������ �% �&� ��,�(��� �������� ��%%���� %�� ��(' ��'� ! 
��� �'�� >2 ��7 6
	 ��+ %�3���(���7 �
	 '��' %�3���(����

&��# "# ���������� ���� ������ %� ���(��� ���� ��� �� �������� +��' ��� ��� (�������

&��# %# 
�3���( ������ ���� ��� �% �'� '��� ��� ����!���� �� � ������������ '����' ��!,�(� "�$ ��� �� � ������� +��' ���� �,�-���.�
� ����� "�$�

���� ���� #���!���� �� �,�-���.� � ����� =DA



���� �% �&� ��,�(��� �������� ��%%���� %�� ��(' ��'�
! ��� �'�� >2 ��	 � ���>2	 ����������� �P�(��
���� ����'���( �(����� � �� �'� %�3���( ������	 �'�
���(��� ���� ��� �% �&� �������� (�� ����(� �+� ��,�
(���������C �'� ��&(����� '��'&%�3���( (��������
"�
$ �% �' �������( '��� ��� ����!���� "���(���
(��������� �� �'� !��� %�� 2�/> �� 2�> ��$	 ��� �'�
��+&%�3���( "6
$ (�������� "���(��� !��� %�� 2�2>
�� 2�/> ��$� �'� %��� �� ��������� ����������� ! 
�'� ���� ����'���( ������ � ����	 +'���� �'� ��(���
�� ���� �'� ��P���(� �% !��' �'� ���� ����'���( ���
�'� � ����'���( � ����� �'� 6
O�
 ���� (�� !�
(�������� �� !� � ��B� �% �'� � ����'������ !����(�
91	>	A;�
�!����� ��������( %��(���� �� B��+� �� ���������

�� �' �'��������� �� !��' (����(�� ��� �8���������
(���������� �'� ���� �% '��� ��� ����!���� ���
� ����'������ ��!����(� "���'� ��(����� � ����'���(
� ���(�� ����� �(����� $ '�� !��� �'�+� �� !� � �����
��� ����������� ����(�� �% ������%�(���� ������� 
��� �� �% ��������( ����� �� �������� +��' '��� %�����	
��� �� ���!���( ��������( �������' � <������� 	 �
����� ���������(� (���� �8�� � ����(���� ���
����5!������ �%%�(�� 9A;�
�� ���������� �������� ��(' �� � �����( �����

� �'�������� ��� � �����( �(������	 ������ �������
'��� �'�+� � �����5(��� ���(���� �� '��� ���
����!���� 9/2)/1;� �� ����(���	 �� �6� ���(���
���� ��� '�� ������� � ���(���� �� �'� '��'&%�3���( 
(���������	 ����(����� ���(�� ���� ����'���( (���&
����(��� ����� �'� ���� '�� !��� ����������� ��
� �����( �(������	 ����� �� �'� <���� � ������ ��
�� ���� +� %���� ���� ��%%���(�� �� '��� ���
����!���� �� �'� �������� (������ �� (����� ��!,�(���
*� ���� �'�+ � ����'� ��(���� �� ���>2	 �4�� ��� �
�����5(��� ���(���� �% 6
O�
 ���� �� �'� �������� +��'
�,�-���.� � �����	 ���������� � ���������(� �% �'�
���� ����'���( ���������� �% '��� ���� �'�� �������
���������(� �� ����� ���� (���� '��� � ����(���� ���
�����' �'��( ���� ������	 �� � �(��� ����&���
%����+&�� ���� �� �'� (���� �% ����' �� �������� +��'
�,�-���.� � �����	 �'�� +�� ����'� ������ ��
�' �'���&������ ����'� 9/=;� *� �'� ��'� '���	 =2Q)
02Q �% ��� ����'� �� � �����( �(������ �� (�������� ��
!� ������	 ��� �� ������!� ��(���� �� �����(���
��(' (���� � �����(��� 5!�������� 9/>;� ������
����'� ���� �((������ %� ?Q �% ����� ������� �� �
�(��� ���� (���� ��� �� �������� +��' � �����( �����
� �'�������� 9/0;�

 ���
�����

�� �� �������� +��' ��� �'�� �� �� ����(������ %� ��
��(���� �� � ����'���( (����� �% '��� ��� �� '�� !���

�!����� �� ��'� ���������� ��������� �'�� �!��������
���'� !� �% ���� �������(� +��' �%���(� �� �'�
��%%���(�� �� �'� ��B �% %���� �' �'���� !��+���
���� �,�-���.� � ����� ��� �'� ��'� ����
���������� ��������� ��+���	 �+��� �� �'� �����
���!� �% (���� ������� �� �'�� ���� 	 %��'� +�B +���
!� ��(���� �� (��5� �� �����

��'�������

/� ����� �	 @�(�!���� 6	 6��,� �	 ����B���� �	 ����'��� ��
4����!��(� �% ��������( ������ %��(���� �� ���� �,�-���.�
� ������ �(��� @ �'������� /AAD7:0C:>1)?�

:� ����������� ��	 ������ <� ��������( (�������(��� ����&
���' �� ���� �,�-���.� � ������ �'������� ���
/AA>7/>C/:D)A�

1� #�� ������+��,,&��� <�	 J����� 6�	 ������ @<	 ���������
��	 ��� ���,� ��� ���� ��� ����!���� � ��� ����� ���
/AA1	/?C=10)=D�

=� ������ �<	 ����� 6�� <�(����� �������� �% '��� ���
����!���� � <�������( ��� /AA27:=C:/2)1�

>� ����� �J	 ����� ��	 J����� �
	 <���� ��� ���� ���
����!���� C � ������ �% (����( ��������( ����� �� ���� @
/AA=7/:DC=:2)=�

0� #����� <	 ���!����� �	 ������������ �	 �� ��� �������� 
(����� %� �'� (�����5(����� �% �,�-���.� � ������ ������� �% �
�����(���� (��(���� �(���� �������� ! ������� <������� �
��'���� �'��� /AA1710C1=2)D�

D� <'����� 4�	 ����� 4J� 6�!��� ������ ����� !���� ��
�,�-���.� � ������ @ <��� ���'�� /A0?7:/C0>0)02�

?� �'���� ��	 ���� ��	 ��'���� ��	 ���'�� ��� ����&
(��������� ����!�����C ���� �� �����!����� ��� �'���'������
���(�5(�� � ��� �'��� 4�� /A?D7=0C/)0�

A� ���B 
�(� �% �'� ������� ��(��� �% <������� ��� �'� ���'
����(�� ��(��� �% ��(��� ��� ���(���' ������ � ���� ���
����!���� � �������� �% ����������	 �' �������(�� ��������&
���� ��� (����(�� ���� �� ���� @ /AA07/DC1>=)?/�

/2� 
�� <	 ����� �	 ��������� 4	 �� ��� ��������( � �%��(���� ��
� �����( �(������C ���� ��� %�3���( ������ := '�� '��� ���
����!���� ���� ���� � @ �'������� /AAD710C00A)D0�

//� 6�����(' <@	 ����� �	 ������ �	 <������ 4�	 �(J���� I	
���B� ��� ����(���� �% '��� ��� ����!���� �� �������� +��'
� �����( ����� � �'��������� @ �'������� /AAD7:=C/>=2)=�

/:� 6�����R �	 ��!��� 6	 ��%%�� �	 �� ��� ���� ��� ����!���� ���
(����( ��������( %��(���� �� � �����( ����� � �'���������
6���� /AA07>C=A)>>�

/1� ��������� ��	 *��� �	 4�!���� @	 <������� @�	 ���SR���&
6��SR� �� ��������( � �%��(���� �� ��%%��� �(������� ��
<����C �� ���������� ! (���������� '��� ��� ����!���� � @
�'������� /AA=7:/C/?=A)>=�

/=� ����� �	 <�� �	 *��+� T	 ��B��'��� �	 ����B� T	 
�B���B� ��
6���&��� %����+&�� ���� ��� (���� �% ����' �� �������� +��'
�,�-���.� � ������ @ �'������� /AAD7:=">$C1A�

/>� ���B�� ��	 J��(����� ��	 ���('��� ��� ������ ��(����	
� �(����� ��%�(���� ��� ������ ����' +��' ����� (���� 
������C � (����(�&���'�����( ���� �% A �������� +��' ���������
� �����( �(������� �� ���� @ /AD?7A>C>01)A�

/0� �!�&�'�B� �	 E�+��� ��	 ������� 44	 ����' @� ������� 
������� �� � �����( ����� � �'��������� ������� %�� � ������
(����� �� <����� �% ����'� @ �'������� /AA>7DC/:>A)0=�

��
����� �� �����
�	�� #$ ���	����� #%%%
�

��	�� �� ������� ��� &% ��� &'''

=?2 �� ������� �� ���


